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Un vécu palpable changement climatique

12

6
« Expérience physique du "
changement climatique z -
* Informations mondialisées et z
continues sur les effets attribues au I~ .
changement climatique e mahegdull Feux en Californie (2020-2021

* La parole scientifiqgue apparait de
plus en plus souvent dans le débat
public

* Un « climat » politique en tension sur
les questions environnementales

Déme de chaleur (Juin 2021)

Pluies torrentielles, Haowai, Mars 2021
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* Manifestation Climat (NYC, 2019)

Blocage du domaine de Grignon (2021)



Des réponses multiples de la communauté internationale

e Prises de positions individuelles

* Inifiatives institutionnelles (a I'échelle
d’'une université)

* Réseaux (Second nature /MaxPlanck)

* Groupements de plaidoyer (S4F,
NoFlyScientists)

e Ateliers de réflexion

EDITORIALS | imowieiem | Borcarianion i
SHARE  LETTERS

A clean, green science machi. @ A carbon code of conduct for science

As the world warms and technology improves, researchers and institutions should look at their
carbon footprints and question whether they really need to travel to academic conferences.
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Les principes fondateurs de Labos 1points

* Réduire I'empreinte carbone de la recherche nécessite un effort conjoint de toute la
communavuté de recherche, a I'échelle nationale

* |l est essentiel de quantifier et comprendre avant tout car on sait peu de choses sur
I'empreinte carbone de la recherche, ses déterminants, incertitudes et son
hétérogéeneité

* Du fait de la grande diversité des empreintes et solutions de réduction, les solutions top-
down uniformes risquent de se révéler inopérantes : nous devons implémenter des

solutions concgues et délibérées localement dans les laboratoires de recherche

* La communauté doit prendre part O une réflexion plus large sur le réle de I'ESR dans la
transformation bas-carbone de nos societés



= Constituer un grand projet de recherche collectif

Face a l'urgence climatique, les scientifiques
doivent reduire leur impact sur I'environnement

TRIBUNE - Un collectif de chercheurs de diverses disciplines, Labos 1point5, s'est créé pour promouvoir
des pratiques de recherche plus sobres et construire une autre éthique de la recherche

prés plusieurs décennies d'un
patient travail de recherche
scientifique, le lien entre acti-
vités humaines, changement climati-

décidé de nous fixer un objectifsimple:
amorcer ou poursuivre le changement
de nos pratiques professionnelles afin
de réduire rapidement notre impact

sur en cohérence

que, et
aujourdhui clairement établi et docu-
mentéal'échelle mondiale. Les travaux
de prospective montrent qu'il existe un
risque trés important que la situation
devienne irréversible dans de nom-
breux socioécosystémes - au moins a

avec les objectifs de IAccord de Paris. Si

certains redoutent que ce processus

ouvrelavoie a une limitation des liber-

tés individuelles ou a une réduction de

la qualité de la recherche, nous voyons

au v:ontralre rlans ce moment histori-
'une

moyen terme -, si nous
sur la trajectoire actuelle. Face a cette
urgence environnementale, nous ne
pouvons pas continuer a produire,
consommer et nous déplacer comme
avant. Il nous faut repenser nos prati-
nos

que
tion positve et profonde de nos prat-
ques, de collaboration, de partage des
données ainsi que des modes d'évalua-
tion de nos travaux.

Cette transformation ne pourra pas

manieres de vivre.

Au-del3 de son devoir de production,
de synthése et de transmission des sa-
voirs,lacommunauté scientifique doit,
selon nous, contribuer autant que pos-
sible et concrétement a cette transfor-
mation. Nous sommes de plus en plus
nombreux & penser quil nous faut
mettre en cohemnoe nos pmuques de
travail jectifs

tuel de production et de diffusion des
savoirs académiques qui n'est pas sans
dérive. Il s'agit donc d'une formidable
occasion douvrirlavoiea une nouvelle
éthique de recherche, 3 une activité
scientifique toujours aussi ferule ‘mais

CETTE
TRANSFORMATION
NE POURRA PAS
S'OPERER SANS
RUPTURE AVEC
LE MODELE ACTUEL
DE PRODUCTION
ET DE DIFFUSION
DES SAVOIRS
ACADEMIQUES

tif Labos 1points dont le nom est une
référence directe aux objectifs des
Accords de Paris visant «a poursuivre
Laction menée pour limiter lélévation
des températures @ 1,5°C par rapport
aux niveaux préindustriels».

Ce collectif souhaite dans immédiat

numériques - ainsi que les activités
dobservation. Certaines initiatives
sont étendues a l'utilisation d’autres
ressources (eau, papier) ouaux déchets.
Une vocation importante de notre col-
lectif est de faciliter ces initiatives par le
partage d'informations, doutils et de
résultats. Nous rappellerons aussi nos
institutions a leurs obligations légales
en la matiére (notamment celle de réa-
liser un bilan carbone complet).

Cet état des lieux permettra, dans un
deuxiémetemps,d'identifier lesleviers
sur lesquels nous pouvons et devons
agir pour favoriser [émergence de mo-
des de travail sobres. Nous ceuvrerons
ensuite & leur mise en place, mais cela

urra se faire qu'avec le soutien de
TEtat, des institutions de recherche, des
universités ou grandes écoles, mais
aussi des agences de financement et
dévaluation telles que IAgence natio-
nale de la recherche et le Haut Conseil
de I'évaluation de la rechercheet del'en-

plus sobre, plus delenvi-
ronnement, en bref, d'un monde aca-
démique plus humain.

émiq .

niser la
empreintes environnementales de nos

érieur au niveau natio-
nal, ainsi que les instances européen-
nes i ¢

T'échelle des et des unités.

T'empreinte humame sur lenvironne-
ment, et que cet alignement constitue
un élément-clé du lien de confiance
unissant sciences et société. Quel sens
aurait donc une recherche scientifique
qui aurait perdu ce lien? Les jeunes
‘générations expriment par ailleursune

peut avoir un effet incitatif sur l'ensem-
ble de la société, notamment grace aux
liens qui existent entre lenseignement
supérieur, la recherche et des étudiants
chaque année plus nombreux. Le mo-
déle que nous proposons de définir
pourrait se partager avec les mondes
associatifs ou méme

Ne pas
leur apporter de réponse et persister &
faire de la recherche comme avant ne
pourraque contribuera les éloigner des

pohuques Conscients de la nécessité

de formation et de recherche (UFR),
‘mais aussi a celle des projets de recher-
che, en s'appuyant notamment sur les.
nombreuses initiatives en cours dans
notre communauté.

Celles-ci ont des périmétres variables
~enfonction du

sentants et les responsables, par tous
les moyens et & tous les niveaux, des
directions d'unité aux ministéres, pour
que la transition écologique et sociale
soit, dans les actes et pas seulement
dans les mots, une véritable priorité de
la communautéacadémique rangaise.
Nous invitons en France

née. Elles concernent en tout premier
lieu le bilan carbone des missions liées

etailleurs,ase |omdreaucollemflabns
1points, 4 y contribuer, et 4 le faire
vivre: h i g

ces oh]emfs et mettant & proft la I
ber

Face & ces constats, d

dont nous jouis-
sons

des réunions de travail, mais aussi les
émissions liées au fonctionnement,
aux incluant les calculs

Ll
Collectif de chercheurs Labos 1points

Mars 2019

www.labosIpoint5.org

Construction de Labos 1pointd (2019-2021
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http://www.labos1point5.org

Organisation de Labos 1points (2021)

/

Association Loi 1901

Equipe Réflexion
Equipe Art-sciences

Comité Scientifique

Patrick Hennebelle (CEA)

Malgorzata Grybos (Université de Limoges)
Julien Boé (CERFACS)

Freddy Bouchet (ENS)

Thomas Legon (EHESS)

Ségoléne Vandevelde (Université Paris 1)
Elen Riot (Université de Reims)

Groupement de recherche (GDR)

Porteuse Conseil scientifique

Tamara Ben-Ari (INRAE) Valérie Masson Delmotte (HCC)
Equipe de direction Philippe Quirion (CNRS)

Olivier Aumont (IRD) Quentin Perrier (I4CE/ HCC)
Olivier Berné (CNRS) Catherine Bourgain (INSERM)
Guillaume Blanc (U. Paris-Saclay) Herve Lefebvre (ADEME)

Odile Blanchard (UGA Arnaud Saint Martin (CNRS)

Estelle Carciofi (CNRS)
Patrick Hennebelle (CEA)
Jerome Mariette (INRAE)
Olivier Ragueneau (CNRS)
Audrey Sabbagh (U. de Paris)




Fournir un outil libre et gratuit en ligne pour tous les laboratoires

B2 Tableau de synthése (kg eCO2) € Emissions (kg eCO2) |l Emissions (kg eCO2) ~_
Empreinte carbone Emissions en kg eCO2 Part de l'empreinte totale
Empreinte carbone des batiments 29506 7384 23.74%
|- Chauffage 26051 +7038 20.96 %

: d I BI h d |- Electricité 3455+ 345 2.78%
|- Gaz réfrigérants 00 0%
Empreinte carbone des déplacements 94780 % 46233 76.26 %
Labns 115 LECOLLECTIE v LES RESSOURCES v 1POINTS /NOSTEXTES = NOUS REJOINDRE
|- Déplacements domicile-travail 67454 = 40488 54.27 %
|- Déplacements professionnels 27326 + 5744 21.99 %
|- Les véhicules 2300 = 1380 1.85%
1 Introduction .
& La méthodologie - |- Les missions 25026 + 4364 20.14%
@ Aid GES 1point$, développé par Labos 1point$, est un outil permettant de calculer 'empreinte carbone et de construire le bilan
wae - gaz  effet de serre (BGES) réglementaire de votre laboratoire.
W Uéquipe GES Tpoints N o e if 2
AR G Xih > Empreinte carbone totale 124286 £53616 100 %
. « Mener des études scientifiques relatives & 'empreinte carbone de la recherche publique frangaise (notre champ
. d'investigation actuel est limité 4 la France, y compris les DOM-TOM).
« Nourri a réflexion sur les leviers d'actions permettant de réduire limpact des activités e recherche sur les émissions de
gaz & effet de serre, tant 3 'échelle nationale que locale au laboratoire.
.
L}
Pour trouver de l'aide et poser des questions sur I‘établissement de votre BGES, vous pouvez rejoindre le forum de la communauté
GES TpointS en suivant ce lien diinvitation.
o Merci de bien vouloir consulter i i aide) avant de débuter et de nous contacter. a ~ D\
s Modes (km) i Modes (kg eCO2)
Pourquol utiliser GES 1point5?
r E H ¢ ) ] . 10k
= Contribuer Impliquer 2 Partager Tenir compte H Promouvoir =
3unchamp directement les [R5 desspeciictes B tesouts =
scientifique personnelsdes [l méthodologie des laboratoires [} numériques
émergent. laboratoires. commune. de recherche. ikl libres.
8k
o
% ek
°
)
UTILISATEUR LABOS 1POINTS UTILISATEUR ANONYME H
]
E 4k
Etre utilisateur Labos Tpoints de GES TpointS signifie Etre utilisateur anonyme de GES 7points signifie : £
&
+ Faire le BGES réglementaire de votre laboratoire. + Faire le BGES réglementaire de votre laboratoire
v Estimer l'empreinte carbone de votre équipe / projet %
v Estimer l'empreinte carbone de votre laboratoire v Estimer l'empreinte carbone de votre laboratoire .
+ Avoir accés 3 l'ensemble des formulaires + Avoir accés 3 I'ensemble des formulaires
+ Avoir accés et exporter les résultats + Avoir accés et exporter les résultats
v Avoir l'accord du directeur de votre laboratoire ° - - =
NREdbers icude pationale Avion Train Voiture Taxi Bus Tramway RER Meétro Ferry
 Avoir accés aux BGES multi-années de votre laboratoire pessonnelle
+ Pouvoir éditer les données de votre laboratoire
(D i pris connaissance des condtions générales d'utilisation. © Enseignants | Chercheurs @ ITA Docs. | post-docs. Personne invitke

Preprint : [Mariette, Blanchard, Berné, Ben Ari et al. BiorXiv]
https://doi.org/10.1101/2021.01.14.426384




ournir un outil libre et gratuit en ligne pour tous les laboratoires

= 265 laboratoires engagés, 68 ayant terminé
= GES 1point5 recommandé par le CNRS/Universités

Odile Blanchard  jerome Mariette Olivier Aumont

Labns 115 LECOLLECTIF v | LESRESSOURCES v /GESTPOINTS /NOSTEXTES  NOUS REJOINDRE

S Estimation sectorielle en bottom-up

Introduction

O i GES 1points, développé par Labos Tpoints, est un outil permettant e calculer l'empreinte carbone et de construire le bilan
© - gaz & effet de serre (BGES) réglementaire de votre laboratoire.

W Léquipe GES Tpoints - Atravers cet outil lobjectif est double M M
« Mener des études scientifiques relatives & 'empreinte carbone de la recherche publique frangaise (notre champ
o dinvestigation actuel est limité 3 la France, y compris les DOM-TOM).
= Nourrir la réflexion sur les leviers d'actions permettant de réduire impact des activités de recherche sur les émissions de
gaz 3 effet de serre, tant 3 'échelle nationale que locale au laboratoire.

[}
Pour trouver de l'aide et poser des questions sur Iétablissement de votre BGES, vous pouvez rejoindre le forum de la communauté

- GES TpointS en suivant ce lien d'invitation.

= Merci de bien vouloir consulter i i aide) avant de débuter et de nous contacter.

Pourquoi utiliser GES 7point5?

Analyse de I'empreinte C de la recherche

8 - 5 . . 7 . 7 7 4 7 7 . 7
b

Contribuer Impliquer 2 Tenir compte H Promouvoir

Sun champ directement les [ desspécificites S les outils ’

scientifique personnelsdes [l méthodologie des laboratoires ) numériques

émergent. laboratoires. commune. derecherche. (iRl libres.

. . . V4 . . .
* Originalité niveau infernational
Etre utilisateur Labos TpointS de GES TpointS signifie Etre utilisateur anonyme de GES TpointS signifie :
v Faire le BGES réglementaire de votre laboratoire v Faire le BGES réglementaire de votre laboratoire
+ Estimer lempreinte carbone de votre équipe / projet

+ Estimer lempreinte carbone de votre laboratoire + Estimer lempreinte carbone de votre laboratoire
 Avoir accés 3 lensemble des formulaires + Avoir accs 3 lensemble des formulaires

+ Avoir accés et exporter les résultats + Avoir accés et exporter les résultats . . .
e P roje ts GES 1 POIN t5 - Ada @) tation Allema agne

v Participer 3 l'étude nationale
v Avoir accés aux BGES multi-années de votre laboratoire

(Max Planck) et Grande Bretagne (UCL)




Quanfifier I'empreinte carbone de la recherche al'échelle nationale

15
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(Jérome Mariette, Sept. 2021)



Experimentation p .
o

= Faire I'expérience de la fransition dans les laboratoires
en cultivant la diversité et les libertés

= implémenter des solutions congues et délibérées localement

Audrey Sabbagh Olivier Ragueneau = Construire un réseau de laboratoires en transition

» Accompagner et faciliter les débats et les
Accompagnement procedures de décision pour concevoir
des trajectoires d'atténuation a I'échelle du
laboratoire

» Documenter 'ensemble du processus et
Recherche évaluer les effets des différentes options de
réduction sur les émissions et la recherche




Experimentation

GDR : Axe expérimentation

Département de génie
mécanique et des procédés

' Arizona State
Univ. catholique de xl T ETHZurich | A

A 257 vel AR B [oeumenine | o¢ |20 Y -
s, . . . 40$/teqCO, __ 40€/teqC0, .~ 25€/teqC0, .=
R Lon 7 il £ Y i e S Université de
* Une varietée de dispositifs possibles r— iy P Neucnster® | 70
e rd : ] TR A e
as % o'
» QOutils reglementaires (chartes) r B N/ )
A 9S/vol AR ™, i 7 _ i EPFLLausanne | )
e Qutils financiers : . Pt — S
S R ey
Universityof | [ 3 i
TR & 1 d 7(
- Taxe Carbone WMW Gastaine
¥ 95/ vol AR intérieur 35-70 €/ t eqCO,
- Q U OTO S 25 S / vol AR international < i
- Monnaie Carbone |
Montant de la taxe Assiette de la taxe
[ J C O m p e n S O TI O n m’:;m:nﬁ::gg? 1 Voyages en avion .
IMontant forfaitaire ‘\\ gggﬁ:jz’s‘a‘io“ des E
t::n:‘n;i::;owuonnel b a Place de parking
5%du prix | Victoria University «
du billet Wellington

Fig. 4. Exemples de taxe carbone interne dans des établissements de I'ESR a travers le monde

* Trées rarement comparés
Source : GDR Labos 1point5



Experimentation

Audrey Sabbagh Olivier Ragueneau

» Phase pilote (2021) : 20 laboratoires sur le territoire francais vont 1)
mesurer leur empreinte avec GES 1point5, 2) discuter a I'échelle de leur
laboratoire des options de réduction. Soutien financier du CNRS.

» Passage au plus grand nombre possible de laboratoires, en 2022



Quantifier et comprendre avant tout

= Enquétes sociologies aupres des personnels de recherche o

« Enquétes quantitatives (nationales/locales) ¢ Entretiens semi-dirigés / Enquétes de terrain

* Online sociological survey (2020): random selection of 30k
people in a controlled sample of 130k members of the
academia : ~ 7000 respondents, i.e. ~25% response rate.

INRAS

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Antoine Hardy
(Centre Emile Durkheim)

Milan Bouchet - Valat
(INED)

@® Law, economy, Business @ Humanitites
@ Maths, Physics, Astronomy Health
@ Engineering / Biology

https://labos1point5.org/enguetes



https://labos1point5.org/ges-1point5

Quantifier et comprendre avant tout

Les activités humaines sont-elles la cause du

changement climatique ¢ (Hausse des

températures depuis une centaine d'années)
Oui elles jouent

Un grond réle / _ 95,1cy° Oplnlon lmz

L'unique cause personnes

3,1% « Je ne crois pas au

Oui, elles jouent changement climatique »

un petit role

Non, elles ne 0.1% 6% 17% 23% 51% 3%

jouent aucun role '

” n|y a p as d e CC J 0,4% - Tout a fait d'accord . Plutét d'accord - Plutot pas d’accord
. Pas du tout d'accord NSP

1

NSP 1,2%

0% 25% 50% 75% 100%
Proportion des répondant-es



o
o

Quantifier et comprendre avant tout 1#5

Enquétes préliminaires (2018 -2019)

Pensez vous que |I'urgence climatique exige des

changements profonds dans la prafique de nos métiers ¢

. o L'urgence climatique exige des
Oul, tout a fait - changements profonds dans la
d'accord ° pratique de nos métiers

Oui, plutdt o
d'accord ’

Non, plutdt pas 6%
d'accord

Non, pas du tout ”
dacoord IZ/ 94 % 93 % 95 %

NSP 4%
@physique Sc. Climat Sociolw
20% 40%

0%
Proportion des répondant-es




Quantifier et comprendre avant tout

En 2019, avez-vous renoncé a un ou plusieurs
déplacements professionnels pour des considérations
environnementales ¢

Qui, c'était une raison 14%

déterminante

Oui, mais c'était une 109%
raison secondaire

Non 74%

0% 20% 40% 60% 80%
Proportion des répondant-es



Quantifier et comprendre avant tout

Pensez vous que |'urgence En 2019, avez-vous renoncé a un ou
climatfique exige des changements plusieurs déplacements
profonds dans la pratique de nos professionnels pour des
métiers 2 considérations environnementales ¢
Oui ! Non !

= Confradiction apparente ¢

ELSEVIER

L]
Global Environmental Change — Le POll‘lt
Volume 65, November 2020, 102184 it
— : —

Use of aviation by climate change researchers:

Structural influences, personal attitudes, and Les chercheurs prenant le plus I'avion sont...
information provision les experts du climat

Lorraine Whitmarsh > & € & =, Stuart Capstick b,d, e |sabelle Moore b,Jana Kshler f, Corinne Le Quéré & d

= Déterminants structurels/organisationnels de I'empreinte des personnels de recherche



The carbon footprint of scientific visibility

Olivier Berné?, Lydiane Agier®, Antoine Hardy®, Emmanuel Lellouch?, Olivier Aumont®, Jérome Mariette’, and Tamara

Ben-Ari®

Annual publication rate

LR LLLITEE o n Locs T P

10000000l sy, © o o,

wld o et
feteteom 0% o

O s o R

107"

1-2 34 5-6 7-8 9-10 11-20 >20 1 0.5

Number of flights (2019)

kS

~

H-Index increases by 1.5 from 1 to 9 flights/years

Linear regression analysis

o  Log(Publi / H-index) vs Log(Flights)

Included control variables
o Gender
o Age (18 1to >60 by 5 yr steps)
o  Disciplines

p<0.001 / R2=0.48 / 0.63 (Publi / H-index)

_J




Empreinte carbone et visibilité scientifique

e Un faux de publication et un indice H élevés sont significativement associés a des
emissions de gaz a effet de serre du aux déplacements pro en avion plus
importantes.

e Plus de visibilité scientifique <=> plus d’emissions

e Est-ce que les scientifigues qui voyagent plus obtiennent une plus grande visibilité
scientifiqgue et obtiennent donc plus de citations, de collaborations et de
publications, ou est-ce que ce sont plutdt les scientifigues qui sont plus visibles grace
a leur fravail qui voyagent le plus 2

e Repenser notre rapport a la mobilité et eu tfemps.



Transformer la recherche collectivement

* Avancer une réflexion de fond sur le lien entre empreinte et
organisation de la recherche

Patrick Hennebelle (CEA)

Par Labos 1point5

Un collectif de personnels
de la recherche, de toutes
disciplines et sur tout le
territoire, partageant des
objectifs communs : quan-
tifier, comprendre et réduire
I’impact des activités de
recherche sur 1’environne-
ment, en particulier sur le
climat.

https://labos1point5.org/

P2 Constat et hypothése

ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET RECHERCHE :
apreés la crise, réduire

la production, la compétition
et I'empreinte environnementale

La crise de la Covid-19 et celle de ['urgence climatique ont en commun le
fait qu’elles révélent les limites d’un modéle de société fondé sur la com-
pétition et les objectifs de production. Ce constat appelle a la construction
d’un projet alternatif de société impliquant tous les secteurs. Dans cette
entreprise, le monde académique (enseig t supérieur et recherche)

doit jouer un réle d’éclaireur, d’une part en produisant et transmettant les
connaissances permettant de décrire le monde et les crises qu’il traverse,
d’autre part en opérant une transition pour réduire l’empreinte de ses ac-
tivités sur le climat et [’environnement. Le monde académique dispose de
libertés qui lui permettent d’engager cette transformation sans attendre,
en se réappropriant collectivement les institutions et leur fonctionnement.
C’est ce que nous invitons la communauté a faire.

CHRONIQUE «LE FIL VERT»  ABONNES

Des propositions BRI
pour une reforme
environnementale de

la recherche

Par Olivier Monod (https://www.liberation.fr/auteur/18637-olivier-
monod) — 26 juin 2020 a 12:14

Dans un laboratoire & Paris, le 10 février. Photo Gonzalo Fuentes. Reuters

Le collectif Labos 1point5 appelle la communauté
scientifique a effectuer sa propre transition
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Reéduire I'empreinte Carbone de la recherche : expérimentation

GDR : Axe expérimentation

Construire un réseau de laboratoires en fransition

Développement d’outils et d’'indicateurs dans une démarche de co-construction

Analyser |' efficacité des dispositifs de réduction

Accompagner et étudier les délibérations au sein des laboratoires



