
Labos 1point5  
Transformer la recherche collectivement

1 5point
ND7

Tamara Ben Ari (IEES, INRAE) & Olivier Berné (IRAP, CNRS) 

www.labos1point5.org

http://www.labos1point5.org


2

• Expérience physique du 
changement climatique  

• Informations mondialisées et 
continues sur les effets attribués au 
changement climatique 

• La parole scientifique apparait de 
plus en plus souvent dans le débat 
public 

• Un « climat » politique en tension sur 
les questions environnementales 

Un vécu palpable changement climatique 

Dôme de chaleur (Juin 2021)

Anomalie des T de surface mai 2020 (1981-2010)

Feux en Californie (2020-2021)

Pluies torrentielles, Hawaï, Mars 2021



Grève Lycéenne, Suède (2018)

Manifestation Climat (NYC, 2019)

Grèves Lycéennes, Monde (2019)

Blocage du domaine de Grignon (2021)

Blocage CA Polytechnique (2020)

12 Years - Green new deal (2019)



Un débat public et institutionnel

Des réponses multiples de la communauté internationale

• Prises de positions individuelles  

• Initiatives institutionnelles (à l’échelle 
d’une université) 

• Réseaux (Second nature /MaxPlanck) 

• Groupements de plaidoyer (S4F, 
NoFlyScientists) 

• Ateliers de réflexion 



• Réduire l’empreinte carbone de la recherche nécessite un effort conjoint de toute la 
communauté de recherche, à l’échelle nationale 

• Il est essentiel de quantifier et comprendre avant tout car on sait peu de choses sur 
l’empreinte carbone de la recherche, ses déterminants, incertitudes et son 
hétérogénéité 

• Du fait de la grande diversité des empreintes et solutions de réduction, les solutions top-
down uniformes risquent de se révéler inopérantes : nous devons implémenter des 
solutions conçues et délibérées localement dans les laboratoires de recherche 

• La communauté doit prendre part à une réflexion plus large sur le rôle de l’ESR dans la 
transformation bas-carbone de nos sociétés 

Les principes fondateurs de Labos 1point5



Mars 2019

➡ Constituer un grand projet de recherche collectif

www.labos1point5.org

Construction de Labos 1point5 (2019-2021)

http://www.labos1point5.org
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Groupement de recherche (GDR)Association Loi 1901 
Equipe Réflexion 

Equipe Art-sciences Porteuse 
Tamara Ben-Ari (INRAE) 
Equipe de direction
Olivier Aumont (IRD)
Olivier Berné (CNRS)
Guillaume Blanc (U. Paris-Saclay)
Odile Blanchard (UGA
Estelle Carciofi (CNRS) 
Patrick Hennebelle (CEA)
Jerome Mariette (INRAE)
Olivier Ragueneau (CNRS)
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Organisation de Labos 1point5 (2021) 



Fournir un outil libre et gratuit en ligne pour tous les laboratoires

https://doi.org/10.1101/2021.01.14.426384

Preprint : [Mariette, Blanchard, Berné, Ben Ari et al. BiorXiv]

Odile	Blanchard Jerome	Mariette Olivier	Aumont



Fournir un outil libre et gratuit en ligne pour tous les laboratoires

• Estimation sectorielle en bottom-up 
(incertitudes) 

• Analyse de l’empreinte C de la recherche 
française (inégalités, hétérogénéité) 

• Originalité niveau international  

• Projets GES 1point5 - Adaptation Allemagne 
(Max Planck) et Grande Bretagne (UCL)

➡ 265 laboratoires engagés, 68 ayant terminé 
➡ GES 1point5 recommandé par le CNRS/Universités

Odile	Blanchard Jerome	Mariette Olivier	Aumont



Quantifier l’empreinte carbone de la recherche à l’échelle nationale

(Jérome Mariette, Sept. 2021)

➡ Résultats PRELIMINAIRES 
pour périmètre limité (v1) 

➡ 68 laboratoires



➡ implémenter des solutions conçues et délibérées localement

Audrey	Sabbagh	 Olivier	Ragueneau

‣ Accompagner et faciliter les débats et les 
procédures de décision pour concevoir 
des trajectoires d'atténuation à l'échelle du 
laboratoire 

‣ Documenter l'ensemble du processus et 
évaluer les effets des différentes options de 
réduction sur les émissions et la recherche

Accompagnement

Recherche

Experimentation

➡ Faire l’expérience de la transition dans les laboratoires 
en cultivant la diversité et les libertés

➡ Construire un réseau de laboratoires en transition 



• Une variété de dispositifs possibles 
• Outils réglementaires (chartes) 
• Outils financiers 

- Taxe Carbone 
- Quotas 
- Monnaie Carbone 

• Compensation 

• Très rarement comparés

GDR : Axe expérimentation

Source : GDR Labos 1point5

Experimentation



Experimentation

‣ Phase pilote (2021) : 20 laboratoires sur le territoire français vont 1) 
mesurer leur empreinte avec GES 1point5, 2) discuter à l'échelle de leur 
laboratoire des options de réduction. Soutien financier du CNRS. 

‣ Passage au plus grand nombre possible de laboratoires, en 2022

Audrey	Sabbagh	 Olivier	Ragueneau



➡ Enquêtes sociologies auprès des personnels de recherche

Quantifier et comprendre avant tout

https://labos1point5.org/enquetes

• Enquêtes quantitatives (nationales/locales)

Milan	Bouchet	-	Valat	
(INED)

Antoine	Hardy	
(Centre	Emile	Durkheim)

24	%

8	%

47	%

16	%

5	%

Law,	economy,	Business HumaniTtes
Maths,	Physics,	Astronomy Health
Engineering	/	Biology

• Entretiens semi-dirigés / Enquêtes de terrain

•  Online sociological survey (2020): random selection of 30k 
people in a controlled sample of 130k members of the 
academia : ~ 7000 respondents, i.e. ~25% response rate. 

https://labos1point5.org/ges-1point5


« Je ne crois pas au 
changement climatique » 

Les activités humaines sont-elles la cause du 
changement climatique ?  (Hausse des 
températures depuis une centaine d’années) 

Oui elles jouent 
un grand rôle / 
L’unique cause 

Oui, elles jouent 
un petit rôle 

Non, elles ne 
jouent aucun rôle 

Il n'y a pas de CC 

NSP 

Quantifier et comprendre avant tout



Pensez vous que l’urgence climatique exige des 
changements profonds dans la pratique de nos métiers ? 

Oui, tout à fait 
d’accord 

Oui, plutôt 
d’accord 

Non, plutôt pas 
d’accord 

Non, pas du tout 
d’accord 

NSP 
SociologieSc. ClimatAstrophysique

94 %

6 %

95 %

5 %

93 %

7 %

L'urgence climatique exige des 
changements profonds dans la 
pratique de nos métiers

Enquêtes préliminaires (2018 -2019)

Quantifier et comprendre avant tout



Oui, c'était une raison 
déterminante 

En 2019, avez-vous renoncé à un ou plusieurs 
déplacements professionnels pour des considérations 
environnementales ? 

Oui, mais c’était une 
raison secondaire 

Non 

Quantifier et comprendre avant tout



Quantifier et comprendre avant tout

Pensez vous que l’urgence 
climatique exige des changements 
profonds dans la pratique de nos 

métiers ? 

Oui ! 

En 2019, avez-vous renoncé à un ou 
plusieurs déplacements 
professionnels pour des 

considérations environnementales ? 

Non !

➡ Contradiction apparente ? 

➡ Déterminants structurels/organisationnels de l’empreinte des personnels de recherche



n=3648 

● Linear regression analysis  

○ Log(Publi / H-index) vs Log(Flights) 

● H-Index increases by 1.5 from 1 to 9 flights/years 

● Included control variables 

○ Gender   

○ Age (18 to >60  by 5 yr steps) 

○ Disciplines   

● p<0.001 / R2 = 0.48 / 0.63 (Publi / H-index)

DRAFT
Fig. 1. Relationship between the number of flights and bibliometric indicators. Box-
plots of publication rate derived over the 2017-2019 period (upper figure) and declared
H-index in 2020 (lower figure) of researchers, as a function of the total number of
flights taken during the year 2019. The upper and lower limits of each box correspond
to the 25th and 75th percentiles of the distribution. The dots display the values
that are located outside these limits. The normalized probability density function
(obtained using kernel density estimates) is provided on the left-hand side panel for
each number of flights interval.

association between number of flights and publication rate and80

H-index, respectively, and included age, gender and discipline81

in our models, since these parameters are likely to play a role82

(8, 13). We log-transformed the flight, H-index and publication83

rate vectors, so as to meet the basic assumption of Gaussian84

distribution of our model’s residuals, and to mitigate the e�ects85

of the presence of a few extreme values in the data. We also86

performed the following analysis on non log-transformed data,87

and reached the same conclusions. We assumed a constant88

e�ect of air mobility on bibliometric indicators for a given89

age group, gender and research fields (see equation in Table90

1). We found that publication rate and H-index were both91

significantly associated with academic air travelling (Table 1).92

More specifically, when the number of flights increases from 093

to 9, the number of publications is multiplied by 2.34 (95%94

confidence interval: 2.14-2.51), and the H-index increases by a95

factor 1.48 (95%CI: 1.28-1.58). Gender also has a significant96

e�ect on the rate of publication (with females publishing less97

than males), but not on the H-index. We also identified that 98

a few disciplines also have an e�ect on publication rates and 99

on h-index (Table 1). Overall, although age, gender and 100

discipline can have an e�ect on the publication rate and H- 101

index, the number of flights is always a significant predictor 102

of the bibliometric indicators. 103

Finally, we also applied the linear regression analysis to 104

investigate the association between the log-transformed carbon 105

footprint in CO2eq (instead of number of flights) and publi- 106

cation rate and H-index. Although the samples are smaller, 107

we also obtain a significant association between the estimated 108

footprint and the publication rate (p < 0.001) and H-index 109

(p < 0.001), in models controlled for gender and age. 110

2. Discussion 111

Overall, our analysis demonstrates, for the first time, that 112

researchers who travel more frequently by plane, and hence 113

emit the largest quantities of air-travel related GHG, have 114

significantly higher publication rates and a significantly larger 115

H-index. 116

This complements the results of Wynes and collaborators 117

(8) who have shown that those academics with highest salaries, 118

have the largest air-travel carbon footprints. However, this 119

former study did not identify a significant statistical relation- 120

ship with bibliometric indicators. It relied on a restricted 121

sample with high level academics from a highly ranked uni- 122

versity, whereas we rely on a random sampling of an entire 123

research community. This likely provides a larger variance for 124

H-index and publication rates. Additionally, our sample is 125

significantly larger (2 times larger here for H-index, 5 times 126

larger for number of publications) which increases the proba- 127

bility to identify small but significant statistical relationships 128

(i.e. statistical power). For completeness, we have conducted 129

the same test as Wynes and collaborators (8) on our data, i.e. 130

a Spearman correlation analysis on the non-transformed data, 131

and we find, as opposed to them, that the correlation between 132

H-index / publication rate and flights is statistically significant 133

(flSp = 0.39 for publications and flSp = 0.23 for H-index, both 134

with p < 0.001). 135

We now turn to the critical question of the nature of the 136

causality between bibliometric indicators and air travel. We 137

can reduce this to the following: is it that scientists who 138

travel more obtain more scientific visibility and hence get 139

more citations and more collaborations and papers, or is it 140

instead that scientists who are more visible because of their 141

work get to travel more? It is clear that our results cannot 142

distinguish the direction of causality, and it is in fact likely 143

that the mechanism operates in both directions. In any case, 144

this happens at the cost of GHG emissions. This form of 145

reciprocal interaction corresponds well to what is referred to 146

as "elective a�nities" in social sciences. This concept was 147

initially introduced by Max Weber to describe the relationship 148

between capitalism and Protestantism, but more generally 149

applies to the interaction between two cultural forms which 150

mutually reinforce. The framework of field theory (14) could 151

also prove useful to decipher the underlying mechanisms re- 152

sponsible for the correlation we identify here. Academia can 153

indeed be considered as a global field of power (15) where 154

social agents (here, members of the academia) compete to 155

obtain various forms of capital: e.g. publications, citations, 156

prizes, grants, etc. One can thus consider that bibliometric 157

2 | www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.XXXXXXXXXX Berné et al.



● Un taux de publication et un indice H élevés sont significativement associés à des 
émissions de gaz à effet de serre du aux déplacements pro en avion plus 
importantes. 

● Plus de visibilité scientifique  <=> plus d’emissions 

● Est-ce que les scientifiques qui voyagent plus obtiennent une plus grande visibilité 
scientifique et obtiennent donc plus de citations, de collaborations et de 
publications, ou est-ce que ce sont plutôt les scientifiques qui sont plus visibles grâce 
à leur travail qui voyagent le plus ?  

● Repenser notre rapport à la mobilité et eu temps. 

Empreinte carbone et visibilité scientifique



• Avancer une réflexion de fond sur le lien entre empreinte et 
organisation de la recherche 

Patrick	Hennebelle	(CEA)

Transformer la recherche collectivement 
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Version ronde  

(avantage : évoque la Terre ; inconvénient : + consommateur en encre) 
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Réduire l’empreinte Carbone de la recherche : expérimentation

• Construire un réseau de laboratoires en transition  

• Développement d’outils et d’indicateurs dans une démarche de co-construction  

• Analyser l’efficacité des dispositifs de réduction 

• Accompagner et étudier les délibérations au sein des laboratoires 

GDR : Axe expérimentation


